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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren zur Bestimmung der Konzentration eines Waschmittels, Verfahren zum Dosieren von Waschmittel 
und Waschmaschine zur Durchfuhrung solcher Verfahren 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung 
der Konzentration eines Waschmittels, welches Tenside 
oderoberflachenaktive Substanzen e nth alt, in einerwass- 
rigen Waschflussigkeit durch Messung der Oberflachen- 
spannung der Waschflussigkeit nach der Blasendruckme- 
thode. Daruberhinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren 
zum Dosieren' von Waschmittel, welches Tenside oder 
oberflachenaktive Substanzen enthalt, in eine aus einem 
Wasser-Waschmitteigemisch bestehende Waschflussig- 
keit, die sich Im Laugenbehalter einer Waschmaschine 
befindet. AuiSerdem betrifft die Erfindung eine Waschma- 
schine zur Durchfuhrung mindestens eines der vorge- 
nannten Verfahren. Urn unabhangig vom verwendeten 
Waschmittel bereits nach einer ersten IVIessung eine Aus- 
sage uber die Beschaffenheit einer Waschflussigkeit zu 
ermoglichen, wird in die Waschflussigkeit ein Gasstrom 
mit einer Blasenbildungsf requenz eingeleitet, welche sich 
[ mindestens uber eihen vorbestimmten Bandbereich an- 
dert. Als Kriteriurn fur eine ausreichende Dosierung des 
Waschmittels werden Oberflachenspannungswerte bei 
verschiedenen Blasenbildungsfrequenzen herangezogen. 
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Beschreibung 

Die Hrftndung beirifft ein Verfahren zur Bestimmung der 
Konzentration eines Waschmittels, welches Tenside oder 
oberniichenaklive Subsianzen enihiill, in einer wiissrigen 5 
Waschflussigkeit (Waschlauge) durch Messung der Oberfla- 
chenspannung der Flussigkeil nach der Blasendruekiiie- 
thode. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren 
/.um Dosieren von WaschTnillel, welches Tenside txier oher- 
fl3chenaktive Substanzen enthMlt, in eine aus einem Wasser- lO 
Waschmitlelgeniisch bestehende Waschflussigkeit (Wasch- 
lauge), die sich im Laugenbehalter einer Waschmaschine 
befindet. AuBerdem betrifft die Krfindung eine Waschma- 
schine zur Durchftlhrung niindcstcns cincs dor vorgcnann- 
ten Verfahren. 15 

Es bcslcht scit langcm der Wunsch, die im gcwcrblichcn 
Bereich und in Haushaltswaschmaschinen angewandten 
Wasch verfahren hinsichllich ihrcs Waschmiltclvcrbrauchs 
unler Berucksichtigung okologischer und okonomischer 
Gesichtspunkte zu optimieren. Um diese Ziele zii erreichen, 20 
sind Dosierverfahren notwendig, welche fur den jeweiligen 
Waschprozess eine optimale Waschmittellconzentration ge- 
wahrleisten, die einerseits ein zufriedenstellendes Wascher- 
gebnis sichert und andererseits eine Uberdosiening aus- 
schlieCt. Aus der DE4112417A1 und aus der 25 
DH 1.95 29 787 Al isl es bekannl, die Waschmillelkonzen- 
tration in einem Waschmittel-Wassergemisch (Waschlauge) 
durch eine Messung der Oberdachenspunnung zu eniulteln. 
Dabei erfolgt die Messung in beiden Fallen mil einem Bla- 
senlensionieler. ' 30 

Die Messung der dynamischen Oberflachenspannung 
nach der Blasendruckinelhtxle basieri. auf der Abhangigkeil 
der Oberflachenspannung vom Druck bei der Dildung freier 
Oberflachen. Dabei wind an einer Kapillaren uher einen kon- 
tinuierlich anliegenden Luftstrom eine Blase in der Wasch- 35 
lauge erzeugt. Die Druckdifferenz der sich bildenden und 
abreiBenden Blase ist dann proportional zur Oberflachen- 
spannung. Bei diesem Verfahren muss jedoch die Konzen- 
trations-Oberflachenspannungskennlinie des verwendeten 
Waschmittels bekannt sein, um bei einer bestimmten Bla- 40 
scnbildungsfrcqucnz auf die latsachlichc Tcnsidkonzcntra- 
tion schlieBen zu konnen. Da insbesondere in Haushalts- 
waschmaschinen mchrcrc vcrschicdcnc Waschmitlcl vcr- 
wendet werden und der Benutzer in seiner Walil nicht einge- 
schrankt wcrdcn soil, ist cin seiches Verfahren bei Wasch- 45 
maschinen nicht anwendbar. 

Um diesem Problem zu bcgcgncn, wcrdcn sowohl in der 
DE 41 12 417 Al als auch in der DE 195 29 787 Al Ande- 
ningen der Waschmittelwirkung bzw. der Oberflachenspan- 
nung betrachtet. Dabei miissen bis zum Erreichen der opti- 50 
malen Waschmitielkonzentradon eine Vielzahl von Dosier- 
und Messschritten vorgenommen werden, die den Wasch- 
vorgang sehr stark in die Lange Ziehen. 

Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ein Verfah- 
ren zur Bestimmung einer Wasch mittelkonzentration der 55 
eingangs genannten Art zu offenbaren, mit dem unabhangig 
vom verwendeten Wasch mittel bereiLs nach einer ersten 
Messung eine Aussage tiber die Beschafifenheit einer 
Waschlauge nioglich ist. ErfindungsgemaS wird dieses Pro- 
blem durch ein Verfahren mit den im Patentanspruch 1 ange- 60 
gebenen Merkmalen gelost Vorteilliafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen dieses Verfahrens ergeben sich aus den 
nachfolgenden Unteranspriichen. 

AuBerdem licgt der Erfindung das Problem zugrundc, cin 
VerfaJiren zum Dosieren von Waschmittel in eine aus einem 65 
Wasscr-Waschmittclgcmisch bcstchcndc Waschflussigkeit 
(Waschlauge) dahingehend zu verbessem, dass mit nur we- 
nigcn Dosicr- und Messschritten cine optimale Waschmit- 



telkonzenu*ation ftir das jeweils durchgefilhrte Waschpro- 
gramm erreicht wird. ErfindungsgemaB wird dieses Problem 
durch ein Verfahren rait den im Patentanspruch 5 angegebe- 
nen Merkmalen gelost. Vorleilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen dieses Verfahrens ergeben sich aus den 
nachfolgenden Unteranspriichen. 

Durch eine Waschmaschine mil den im Patentanspruch 
10 angegebenen Merkmalen wird eine Waschmaschine zur 
Durchl uhrung der beiden v()r;genannten Verlahren ofTenharL 
Vorteilhafte AusfUhrungsformen dieser Waschmaschine er- 
geben sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen. 

Durch unterschiedliche Waschmitteldosierungen in der 
Waschlauge wird nicht nur der Absolutwert. der Oberfla- 
chenspannung, sondcm auch der Vcrlauf der Obcrfl^chen- 
spannungs-Blasenbildungsfrequenz-Kennlinie beeinflusst 
Dies bcruht auf der Wirkung der Tenside: Bei der Bildung 
von Blasen miissen die Tenside den hierdurch gebildeten 
frcicn Oberflachen folgcn und die Zwischcnraumc der Was- 
sermolekiile besetzen. Da die Tenside sehr groB sind, kann 
dies nur langsam erfolgen, so dass bei groBeren Blasenbil- 
dungsfrequenzen nicht sofort alle freien Oberflachen besetzt 
werden. Deshalb steigt mit zunehmender Blasenbildungs- 
frequenz die gemessene Oberflachenspannung und geht bei 
sehr hohen Frequenzen gegen den Wert von reinem Wasser. 
Dariiber hinaus ist die Schnelligkeit der Besetzung der Zwi- 
schenriiume von der Tensidkonzenlraiion abhiingig. Je mehr 
Tenside vorhanden sind, desto schneller werden Zwischen- 
riiume beselzi. Aus diesem Grund sleigl bei niedrigen Ten- 
sidkonzentrauonen die Oberflachenspannung mit zuneh- 
mender Blasenbildungsfrequenz wesenllich schneller als bei 
hohen Konzentrationen. Ist ab einer gewissen Blasenbil- 
dungslrequen/. die Zeit lur die Blasenhiidung kleiner als die 
Zeit zur Uberwindung der mitlleren Wcglange, besetzt nur 
noch ein geringer Anteil der Tenside in der Nachbarschaft 
der Blasen die Zwischenraume. Die Oberflachenspannungs- 
Blasenbildungsfrequenz-Kennlinie ist deshalb im Bereich 
von 1 Hz bis 10 Hz stark gekrilmmt. Ist die Tensidkonzen- 
tration dagegen sehr hoch, wird die Anzahl der Tenside, die 
die Zwischenraume besetzen, nur von der Blasenbildungs- 
frequenz beeinflusst. Alle Tenside, deren mitdere Weglange 
im Zcitfcnstcr der Blasenbildungsfrequenz licgcn, besetzen 
die Oberflache der Blase. Dadurch entsteht ein linearer Ver- 
lauf der Obcrflachcnspannungs-Blascnbildungsfrcqucnz- 
Kennlinie im Bereich von 1 Hz bis 10 Hz. Das Phanomen, 
dass mit zunehmender Blasenbildungsfrequenz die gemes- 
sene Oberflachenspannung gegen den Wert von reinem 
Wasser geht, kann auch ziu- schncUcn Kalibricrung des 
Mess systems benutzt werden. 

Durch das erflndungsgemaJie Dosierverfahren kann zu- 
nachst vom Benutzer der Waschmaschine eine beliebige 
Grunddosierung eines von ihm gewahlten und fur die jewel-'' 
lige Wascheart passenden Waschmittels vorgenommen wer- 
den. AnschlieBend wird eine erforderliche Menge Hiissig- 
waschmittel aus einem Vorraisbehalter bis zum Erreichen 
der fiir das Waschprogramm optimalen Wasch mittel kon7.en- 
iration nachdosiert. Die Oberflachenspannung wird in erster 
TJnie von den Tensiden in den Waschmittein beeinflusst 
FlUssigwaschmittel haben einen sehr hohen Tensidanteil 
und eignen sich deshalb gut, um bis zur gewiinschteo Ober- 
flachenspannung nachzudosieren. Da sie keine Blelchzu- 
satze ha^en, sind sie fur fast alle Textilaiten verwendbar. 
Die Notwendigkeit von Vorratsspeichem fiir unterschiedli- 
che Waschmittel entfallt deswegen. 

Altcmativ zu einer Grunddosierung mil Fcslwaschmittcl 
durch den Benutzer kann auch im ersten Dosierscliritt be- 
rcits cine vollautomadschc Dosicrung cincs Fliissigwasch- 
mittels aus einem Vorratsbehalter erfolgen. 

Ein AusfUhrungsbcispicl cincr crfindungsgcmaB ausge- 
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bildeten VVaschmaschine ist in einer Zeichnung rein sche- 
matisch dargestellt und wird nachfolgend naher beschrie- 
ben. Die Figur zeigt die Prinzipskizze einer Waschma- 
schine, welche zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Besliiriinungsverrahrens und des erfindungsgemaBen Do- 
sier\'erfahrens geeignet ist. Die dargestellte Waschmaschine 
besilzl einen Laugenbehalier (1), in deui eine TVouunei (2) 
zur Aufhahme von WUsche drehbar gelagert ist. Der Lau- 
genhehiilter (1) isL an Fedem (3) schwingheweglich ini Gc- 
hiLuse (4) aufgehMngt und wird zur DSmpfiing dieser 
Schwingungen im unteren Bereich durch SioBdampfer (5) 
gegenUber dera Geh^uscboden (4a) abgeslUtzi. Die Trom- 
mel (2) wird durcfv einen Motor ((>) in reversierende Drehbe- 
wcgungcn vcrsctzl. 

Im Bereich der Bedienblende (7) ist ein Waschmittelein- 
spUlkastcn (8) mit cincr Waschmiticlschubladc (9) fiir die 
manuelle Zugabe von Waschebehandlungsmitteln voi^gese- 
hcn. Dicsc wcrdcn nach dcm Programmslart untcr Zulcitung 
von Wasser in deri Laugenbehalier (1) eingespult. Im oberen 
Bereich der Maschine ist auBerdem ein Vorratsbehaher (10) 
angeordnet, der zur Aufhahme einer groBeren Menge Fltis- 
sigwaschmittel fur mehrere Waschprograrame ausreicht. 
Die Anordnung in der Maschine und zusatzlich vorhandene 
Kinrichtungen zur HtllstandsUberwachung des Vorratsbe- 
halters und zur Einleitung des Russigwaschmittels in den 
Laugenbehiiller (1) konnen beispielsweise in einer aus der 
DE 39 01 686 Al bekannten Art und Weise ausgebildet sein 
und sind deshalb hier nichl niiher beschrieben. 

Zur Steuerung der verschiedenen Waschprogramrae ist 
eine Mikroprozessor-Sl'euerung (11) vorgesehen, die iiber 
Signalleitungen (12) mit verschiedenen Messeinrichtungen 
und Bedieneleiiienlen verbunden ist. Sie gibi. /.eit- und /.u- 
standsabhangige Befehle iiber Steuerleitungen an verschie- 
dene Aktoren, insbesondere an den Motor (6), nicht darge- 
stellte Ventile zur Einleitung von Wasser in den Waschmil- 
teleinspiilkasten (8), an eine Dosierpumpe (13) im Vorrats- 
behaher (10) und an eine nachfolgend beschriebene Luft- 
Volumenstromquelle in Form einer Luflpumpe (14) mil an- 
derbarer Pumpleistung weiter. 

Unter den Messgebem der erfindungsgemaB ausgebilde- 
tcn Waschmaschine bcfindct sich cine Einrichtung zur Bc- 
stimmung der Konzentxation des Waschmittels in der 
Waschlaugc, Dicsc Einrichtung misst die Obcrflachcnspan- 
nung der Waschlauge nach der Blasendruckmethode. Zu 
dicscm Zwcck wird in die Waschlaugc im Laugenbehalier 
(1) Oder in eine mil Waschlauge gefullte Messzelle iiber eine 
Kapillarc (15) ein Luftstrom cingclcitci, der von der Lufl- 
pumpe (14) erzeugt wird. Dieser Luftstrom verursachlin der 
Waschlauge eine Bildung von Luftblasen. Dabei kann die 
Pumpleistung durch die Mikroprozessor-Sleuerung (11) der- 
art variiert werden, dass die Blasenbildungsfrequenz sich 
iiber eine Bandbreite von 1 IIz bis 20 IIz andert. Mit einem 
Drucksensor (16) oder mit eihem Schalldruckwandler (nicht 
dargestellt) wird kontinuierlich die erste Ableitung des ent- 
stehenden Drucks wahrend des Blasenabrisses in ein elektri- 
sches Signal umgewandelt und vom Steuerrechner der Mi- 
kroprozessor-Steuerun^ (11) in Oberflachenspannungswerte 
umgerechneL Auf diese Weise werden von der NCkropro- 
zessor-Steuerung (ll) fiir den Frequenzbereich von 1 Hz bis 
10 Hz in AbstSnden von 1 Hz Oberflachenspannungswerte 
gespeichert. Die Ermitdung der Oberflachenspannungs-Bla* 
senbildungsfrequenz-Kennlinie kann entweder durch Rege- 
lung der Blasenbildungsfrequenz auf die gewiinschten 
Wcric Oder durch cin Approximationsvcrfahrcn crfolgcn, 
bei dem eine Naherungskurve durch gemessene Oberfla- 
chenspannungswerte bci bclicbigcn zugchorigcn Blascnbil- 
dungsfrequenzen gelegt wird. 

Als wcitcrcr Mcssgcbcr ist cin Gcwichtsscnsor (17) vor- 



handen, mil dem die Beladungsraenge der IVommel (2) er- 
mittelt werden kann. Als Sensor wird in bekannter Weise ein 
parallel zura SroBdiimpfer angeordnerer Lagesensor ver- 
wendet, mit welchem die gewichtsabhangige Laugenbehal- 

5 ler-Hohenlage erfasst wird. Andere Gewichlssensoren, bei- 
spielsweise Dehnungsmessstreifen, konnen ebenfalls ver- 
wendel werden. Der slalische Anleil des Lagesensor-Signals 
wird von der Mikroprozessor-Steuerung zur Bestimmung 
dts WilschegewichLs ausgewertet. Anslelle <ies GewichLs- 

10 sensors (17) kann eine aus der DE 44 38 760 Al bekannte 
Mirrichtung zur Erniittlung einer von der Wa.scheart und der 
WMschemenge abh^ngigen Beladungsstufe oder ein vom 
Benut7,er einzugebender Gewichtswert verwendet werden. 
Durch cincn drittcn Mcssgcbcr (18) wird die Tcmpcraiur 

15 der Waschlauge wahrend der Besdnunung der Waschmittel- . 
konzcntration gcmcsscn. 

Im folgenden ist das oberflachenspannungsabhangige 
Dosicrvcrfahrcn beschrieben: 

Nach dem Einfiillen der Wasche in die Tronmiel wird zu- 

20 nachsl nach einem aus der DE 199 06 348A1 bekannten 
Verfaliren das Waschegewicht ermittelt. AnschlieBend gibt 
der Benutzer ca. 50% der vom Hersleller empfohlenen 
Waschmitlelmenge in die Waschmittelschublade und starlet 
das gewilnschte Waschprogramm. Hierdurch wird die 

25 Trommel uber den Motor in reversierende Drehbewegungen 
verselzt und das WaschiuiUel unler Einleitung von Wasser in 
den Laugenbehalier eingespiilt. Nachdem der Wasserstand 
im Laugenbehalier ein fur das eingeslellle Programin voige- 
schriebenes Niveau erreicht hat, erfolgt eine Kalibration der 

30 Messeinrichtung zur Ennitllung der Oberflacbensparmung. 
Dabei werden Luftblasen mit einer hohen Blasenbildungs- 
frequeny. von ca. 20 H/ in die Wa.schlauge eingeleitet und 
die sich einstellende Oberflachenspannung ermittelt. 

Danach folgt die erste Bestimmung der Wa.schmitteIkon- 

35 zentration. Hierzu wird nach dcm vorbeschriebenen Verfah- 
ren die Oberflachenspannungs-Blasenbildungsfrequenz- 
Kennlinie aufgenommen. Wahrend der Erfassung der zehn 
Oberflachenspannungswerte OSi wird jeweils die Tempera- 
lur Tosi gemessen und ebenfalls abgespeichert. Der Steuer- 

40 rechner der Mikroprozessor-Steuerung errechnet aus den 
ObcrflSchcnspannungswcrtcn OSi cincn der Lincaritat der 
Oberflachenspannungs-Blasenbildungsfrequenz-Kennhnie 
cnlsprcchcndcn Index Ii (Schritl 1) als Mafi fur die Wasch- 
mittelkonzenlration. Die Berechnung der Linearital kann 

45 durch gccigncte slatistischc Vcrfahrcn crfolgcn. Der Wert Ii 
wird nach der Formel 

I,, = I, -K.{T^ -20) 

so r^=u 10 -f^T,,^ 

auf eine Temperatur von 20®C kompensiert (Schritt 2). Hier- 
bei bedeutet Tm die mittlere Temperatur, Tqsi die gemesse- 

55 nen Temperaturen bei i Hz, Tr ist der korrigierte Index. 

Der gemessene und korrigierte Index Iki dient als Krite- 
rium, um eine Entscheidung iiber die Zudosierung von Fliis- 
sigwaschmittel aus dem VDrralsbehaiter zu treffen. Die Zu- 
dosierung erfolgt, wenn Iki kleiner als 0,95 ist. Bei der Be- 

60 stimmung der Menge des zudosierten Waschmittels wird die 
Beladungsmenge beriicksichdgt (Schritt 3): 



wobci Zu die Mcngc des zudosicrlcn Waschmittels, mjj cin 
beladungsabhangiger Faktor und C eine Konstante ist. Fiir 
die Einschalizcit der Dosierpumpe gilt: 
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tpi = Zlu/pv (pV = VolumeDleistung der Dosierpumpe) 

(Schrirt 4). 

Nach dein Zudosieren wirti das Waschrnillel durch Rever- 5 
sieren der Trommel vermischt. AnschlieBend wird eraeut 
ein Index Ik2 durch die Schrille 1 und 2 beslimml und davon 
abhangig eine zweite Menge des FiUssigwaschmittels nach- 
dosien.. HnLscheidend Piir die /.weile, nachdosierte Menge isl 
die IndexSnderung von Iri nach Ik2. Fti«* die Einschaltzcit ip2 lo 
der Pumpe gilt dann: 

Hicrdurch wcrdcn Untcrschicdc in der Bcschaffenhcit dcs 
HQssigwaschmittels, insbesondere im Tensidgebalt, ausge- 
glichcn und miisscn bci der Bcrcchnung der Einschaltzcilcn 
der Pumpe nicht benicksichtigt werden. Eine manuelle Um- 
stellung der Dosiermenge bei einem Wechsel des Waschmit- 20 
tels ist somit unndug. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Bestimmung der Konzentration eines 25 
Waschiiiiilels, welches Tenside oder oberllachenaklive 
Substanzen enlhalt, in einer wassrigen Waschflussig- 
keil (Waschlauge) durch Messung der Oberflachen- 
spannung der Waschflussigkeit nach der Blasendruck- 
iiiethode, dadurch gekennxeichnet, 30 
dass in die Waschflussigkeit (Waschlauge) ein Gas- 
sLroTii mil einer Blasenhildungsfrequen/. eingeleilet 
wird, welchc sich mindeslens iiber einen vorbestimm- 
ten Bandbereich andert, und 

dass als Krilerium fiir eine ausreichende Dosierung des 35 
Waschmitlels Oberflachenspannungswerte bei ver- 
schiedenen Blasenbildungsfrequenzen herangezogen 
werden. 

2. Verfahren zur Besdmmung der Waschmitlelkonzen- 
tration nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 40 
cin der Lincaritat der Obcrflachcnspannungs-Blascn- 
bildungsfrequenz-Kennlinie entsprecbender Index (Ii, 
Iki. I2» Ik2) als MaB fur cine Waschmittclkonzcntradon 
ermittelt wird. 

3. Verfahren zur Besdmmung der Waschmittclkonzcn- 45 
iralion nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Obcrflachcnspannungs-Blascnbildungsfrcqucnz- 
Kennlinie bei einer Blasenbildungsfrequenz zwischen 

1 Hz und 10 Hz ermittelt wird. 

4. Verfahren zur Bestimmung der Waschmittelkonzen- 50 
tration nach mindestens einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass vor der Ermittlung der 
OberfiSchenspannungs-Blasenbildungsfrequenz- 
Kennlinie eine Kalibrierung der Messanordnung durch 
Rinleitung eines Gasstroms mit hoher Blasenbildungs- 55 
frequenz erfolgt. 

5. Verfahren zuni Dosieren von Waschmitfel, welches 
Tenside oder oberflachenaktive Substanzen enthall, in 
eine aus einem Wasser-Waschniittelgemisch beste- 
hende Waschflussigkeit, die sich im Laugenbehalter (1) 60 
einer Waschmaschine befindet, gekennzdchnet durch 
folgende Verfahrensschritte: 

- Ermitteln eines der Linearitat der Oberflachen- 
spannungs-Blascnbildungsfrcqucnz-Kcnnlinic 
entsprechenden Indexes (Ii, Iki) nach einem Ver- 65 
fahrcn nach mindestens cincm der Anspruche 2 
bis 4 als MaB fiir die Waschmittelkonzentradon 
der Waschfltissigkcit; 



- Zudosieren einer vom Index 1 abhangigen 
zweiten Menge eines Waschmittels in die Wasch- 
flussigkeit. 

6. Verfahren zum Dosieren von Waschmittel nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnei, dass nach deiii Zu- 
dosieren der zweiten Menge 

eine Mischzeit; 

- ein emeutes Ermitteln eines der LinearilSt der 
ObernUchenspannungs-Blasenbildungsfrequeny.- 
Kennlinie entsprechenden Indexes (I2, Ik2) tiach 
einem Verfahren nach mindestens einem der An- 
spriiche 2 bis 4 als MaB fiir die Waschmitlclkon- 
zentration der Waschflussigkeit; 

- und cin von dicscm Index (l2» Ikz) abhangigcs 
Nachdosieren einer dritten Menge des Waschmit- 
tels erfolgt. 

7. Verfahren zum Dosieren von Waschmittel nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass bci der Bestim- 
mung der dritten Menge des Waschmittels die erste 
MessgroBe (Index Ii, Iki) benicksichtigt wird. 

8. Verfaliren zum Dosieren von Waschmittel nach 
mindestens einem der Ansprtiche 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als zu- bzw. nachdosiertes Wasch- 
mittel ein Hlissigwaschmittel verwendet wird. 

9. Verfahren zum Dosieren von Waschmittel nach 
mindeslens einem der Ansprliche 5 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei der Ermittlung der Indizes (Ii, 
l2» IkI) Ik2) bzw. der zu-/nachdosierlen Menge die 
Menge der zu waschenden Wasche beriicksichtigl 
wird. 

10. Verfahren zum Dosieren von Waschmittel nach 
Anspruch 5 (Kler 6, dadurch gekenn/isichneU dass bei 
der Ermitdung des Indexes (Iki, Ik2) hzw. der zudosier- 
ten Menge die Temperatur der Waschflussigkeit be- 
nicksichtigt wird. 

11. Waschmaschine zur Durchfiihrung eines Verfah- 
rens nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10, ' 
gekennzeichnet durch eine Vorrichtung (14; 15) zur 
Einleitung eines LuftsUiomes mit einer in einem vorbe- 
stimmten Bandbereich anderbaren Blasenbildungsfre- 
quenz in die Waschfltissigkcit und durch cine Mcssein- 
richtung (16) zur Ermittlung von von der Oberflachen- 
spannung der Waschfltissigkcit abhangigen Drucksi- 
gnalen. 

12. Waschmaschine nach Anspruch 11, gekennzeich- 
net durch eine Steuereinrichtung (11) zur Ermittlung 
cincs der Lincaritat der Obcrflachenspannungs-Blascn- 
bildungsfrequenz-Kennlinie entsprechenden Indexes I. 

13. Waschmaschine nach Anspruch 12, gekennzeich- 
net durch einen Vorratsbehalter (10) zur Aufnahme des 
zweiten Waschmittels und durch eine von der Steuer- 
einrichtung (11) in Abhangigkeit vom ermittelten In- 
dex I steuerbare Dosiereinrichtung (13) zur Einleitung 
des zu- bzw. nachdosierten Waschmittels aus dem Vor- 
ratsbehalter (10) in den laugenbehalter (1). 
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